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2020 年“西门子杯”中国智能制造挑战赛 

智能制造创新研发类赛项：企业命题方向 赛题 

 

一、题目背景 

“中国制造 2025”是新的国际国内环境下，我国立足于国际产业变革大势，作出的全面提升中国制造业

发展质量和水平的重大战略部署。根本目标是使中国迈入世界制造强国的行列。在实现这一目标过程中，

制造业的转型升级是势在必行的。然而目前国内制造企业在智能化、信息化、数字化、自动化等方面仍然

面临较多困难与问题，尤其是技术研发人才短缺等。本赛项从企业真实需求出发，由企业给出生产中亟待

解决的问题，参赛者根据具体需求进行问题解析、方案设计以及产品研发等，一方面帮助企业解决实际问

题，另一方面培养、提高参赛者解决实际工程问题的能力。 

本赛项面向自动化、机电一体化、电子、计算机等专业背景的参赛者，以团队为单位组队参赛。要求

参赛团队具备扎实的理论功底和娴熟的开发能力，在选定的主题中，遵循研发规律，严格按照相关标准和

流程，开发出满足企业需求、性能优异、质量可靠、功能创新的硬件、软件产品。 

 

二、比赛要求 
（一）比赛题目 

本赛项竞赛题目来源于典型制造业企业 A，浙江德清久胜车业有限公司，其他合作企业的题目会后续

在官网实时更新（今后官网会全年实时更新企业的项目需求）。企业根据自身情况，提出相关题目。参赛

队伍自由选择要完成的题目。 

待选题目简介如下： 

企业 A 的题目： 

（1）自行车产线管理软件系统开发 

（2）自行车线上视频交互系统开发 

具体要求参见题目初步需求。 

 

（二）初赛要求 

1、题目发布后，相关企业会组织题目、需求说明会，与参赛队伍就每个题目的具体需求，进一步沟

通、说明。 

2、参赛队伍根据企业的具体需求，进行方案设计、产品研发，在规定时间内提交设计方案、研发的

产品等。 

3、企业根据收到的方案、产品等进行评价、打分。 

4、根据企业的评分情况，评出初赛奖项。 

5、企业将根据每个题目的完成情况、水平，推选优秀作品进入决赛，并为每个题目最为优秀的作品

颁发奖金。 

6、参赛队伍需完成以下内容： 

A 、产品方案 

• 产品的功能描述，包括用途描述及预设的使用场景描述（使用人员技术要求水平、关键用例与异

常用例等）； 

• 产品的功能设计，预期性能指标，以及采用的整体技术平台或方案； 
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• 核心功能的实现方案，例如关键电路及代码解析等，请自行发挥； 

• 测试方案，包括测试环境描述、关键功能测试用例及可靠性测试等。 

B 、产品、设备开发(硬件产品至少完成产品的数字化模型（仿真模型）) 

• 将方案中的产品进行开发，包括电路等硬件和相关的代码等，实现完整的可使用的产品，完成调

试，并通过自行设计的测试环境。（硬件产品至少完成数字化模型的仿真测试）。 

C、自证视频 

• 将测试过程录制视频上传，待评审。视频应能够达到产品核心功能的展示、相关指标的验证。

（在参赛方案最后一页提供视频的下载链接和提取密码，上传方案尽量不要超过 1G。） 

D、其它 

• 根据企业的具体需要，其它需要补充的材料。 

7、参赛队完成作品后，在规定日期前提交参赛作品，所提交的文件按照出题企业编号+参赛队编号命

名。如参赛队 00001 选了企业 A 的命题 1，则方案名称命名为 A-1-00001。 

 

（三）决赛要求 

进入决赛的队伍继续开发与完善作品，参与决赛评比，最终名次由得分高低决定，但奖项的比例与具

体数量由专家组根据整体水平进行调整，特等奖可以空缺。 

针对竞赛主题中特别优秀的作品，专家组可临时增设单项奖进行鼓励，单项奖名称将以该作品的特点

命名。 

 

三、评价依据 

初赛评审由企业为主展开，包括但不限于几个方面展开评价： 

功能性：首先，产品所实现功能应能够满足题目的要求。其次，鼓励在功能设计方面创新，使其最大

程度符合实际应用的需求。 

性能：参赛队伍根据题目要求，需明确提出相关的性能指标，并设计完整、可信的测试体系进行验

证。初赛时验证所需的工具、环境需参赛队伍自行准备，但需明确清晰地描述测试原理、方法和结论。 

可用性/可靠性：针对工业领域应用的设置，参赛队伍应明确地描述在可靠性方面的考虑与设计，并设

计可靠性测试，验证其设计。可靠性除无故障运行性能外，还包括对环境的适应能力，如防水、防尘、防

震等。 

经济性：实现方案要充分考虑成本，进行经济效益分析，以达到较高的投入产出比。 

扩展性：方案需考虑面对未来功能升级所应具备的灵活性。 

易用性：方案设计中需要考虑产品的易用性，如可操作性、友好的人机界面、防呆设计等。 

整体技术水平：考查参赛队伍所设计方案、产品的整体水平，考查是否具有具备较高的技术壁垒和专

利价值。 

决赛评审： 

决赛评审方式、评分细则赛前公布。 

 

四、其它 

比赛所形成的知识产权归属于各参赛队所有，但全国竞赛组委会享有对方案非营利性使用的权利。 

涉及到硬件的产品，参赛队伍可以自由选择底层芯片及平台，包括但不限于单片机、DSP、ARM 等硬

件平台，以及相关软件开发语言、开发包等进行研发。但必须为自主原创研发。 



“西门子杯”中国智能制造挑战赛  

3 

附件 1：企业 A 题目 1：自行车产线管理软件系统开发初步需求 

 

一、题目背景 

浙江德清久胜车业有限公司，年产自行车 200 万辆，生产的主要产品为自行车、电自行车、儿童自行

车。自行车行业的自动化程度不高，非标配件多，工艺却不简单。目前很多企业在向汽车企业学习，但是

其相应的管理水平也低，并没有进入系统的科学管理。 

题目来源于该企业的生产实践。从生产流程看，我们有三个阶段构成，焊接—涂装—总装。 

1. 焊接部门的第一流程是备料，按照 CAD 图纸选择规格合适的钢材管料，进行切冲压钻等工艺。 

2. 备完的料（在制品 A）完成后，由焊接工或者机械手进行焊接。 

3. 焊接完成后的毛坯车架（在制品 B）等待检验，合格后进入下一流程涂装。MARK：偶有检验后

需要部分返工的数量，在生产调度急需的时候会被甩，进入意外等待（产生 B1） 

4. 部分配件，比如车圈，车把手，在配色需要的时候，会以毛坯配件（在制品 C）的方式等待涂装。 

5. 进入涂装的自动生产线，大批量下线后成为烤漆车架（在制品 D）。MARK：遇到涂装异常，被

挑选出来的车架，成为急待处理的产品（产生 D1）。 

6. 最后是总装上线，最终完成后，A-B-C-D 都被消灭，流程结束。 

7. 异常产生的 B1 和 C1，可能在步骤 5 之前已经消灭，也有可能成为 D1，需要把流程补完。 

目前企业的管理模式是人工，有一个总的生产计划负责人，根据交货时间，下发给焊接、涂装、总装

各部门，各部门分别有一人制作生产计划表，（表面上）完成了整个生产的计划。执行过程中，会遇到问

题，比如客户需要延迟或提前，比如某个配件供应商出现意外不能及时到位，比如品质异常导致返工，这

些都会引发原计划的变动，在整个计划链中，不是每一环都能够马上跟上节奏，最直接的损害就是在制品

增加，整个流程叠加之后财务损耗非常大，也对最终交付的产品的制程品控产生很大压力。 

 

二、比赛要求 

针对企业现状，设计、开发合适的软件进行管理提升，要充分考虑生产过程的复杂性，如何破除传统

企业对于人工的依赖。 

1.  运用软件进行科学管理，基础数据的来源是哪一部分？企业是否能马上适应？或者作出什么样的调

整之后可以把数据导入系统？ 

2.  选择哪几个人机交互点？当出现异常的时候，软件要能够适应变化，假如不能对负责性进行包容，

很可能对于传统思维的人，会作为反馈说，这方法不行。 

3.  适应复杂性的同时，还是需要有提升空间，我们的出发点是科学管理，而不是去适应过时的思维模

式。 

三、考核要求 

1. 实用性。这个选题的设立，是企业目前切实需要改善的部分。软件的应用，也比行动类的题目更

加容易转换成生产力。 

2. 包容性。购买一个软件很容易，针对实际使用的时候总是会有各种意想不到的干扰，能够进行适

应性调整，而不是简单的硬性实施。 

3. 可开发性。随着企业的提升，以及软件的升级，能够有潜力。 
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附件 2：企业 A 题目 2：自行车线上视频交互系统开发初步需求 

 

一、题目背景 

浙江德清久胜车业有限公司，年产自行车 200 万辆，生产的主要产品为自行车、电自行车、儿童自行

车。 

疫情期间，许多国内、国外的客户不能达到现场看样、验货。希望能开发一套可视化系统，达到客户

不需要达到工厂现场，就能够顺利看样订货，也不需要派人前来验货的目的。 

 

二、比赛要求 

针对以下流程和要求，完成可视化系统的设计、开发。 

 

新客户会有更多的需求在于工厂现状的呈现，由多个独立视频构成，能放在系统中共享是最佳。 

 

 

• 样品室的产品呈现，产品数量以200个为例

• 可以从外部实现（比如网页）

• 或者从摄像头看到

选货

• 客户选样后和业务员进行洽谈（不需要包含此功能）

• 按照客户要求打样的产品实样要通过视频传递

设计

• 客户订单在生产过程中可以看到5个关键点的现场视频

• 需要解决的问题：客户不是随时可以进入查看，只能看他自己的订
单

生产流程

• 在固定的验货台上，按照客户指令拆箱并完整安装

验货

• 集装箱装车的过程或者最终装完关门的可视

装柜


